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1. Bevezetés

1.1. A Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Kozhaszni Nonprofit Kft. feladatai

A hazai villamosenergia-termelés jelent6s hanyadat biztositd Paksi Atomerémd
Uzemeltetése és karbantartdsa sordn radioaktiv hulladék és un. kiégett nuklearis (izemanyag
keletkezik.

A nuklearis energiatermelésen tulmenden a radioizotépokat és a nuklearis technoldgiat
hazankban is széles kdrben alkalmazzak ipari, mezégazdasagi, egészségligyi és kutatasi céllal.
Ezen tevékenységek szintén radioaktiv hulladékok képz6&dését vonjak maguk utdn.

Ko6z6s tarsadalmi érdek, és a nemzetkozi és hazai jogszabalyok altal el6irt kdtelezettség, a
fenti tevékenységek soran keletkez6 radioaktiv hulladékok és a kiégett Uzemanyag
felelGsségteljes és garantaltan biztonsagos kezelése, tarolasa, valamint végleges elhelyezése.

E tevékenységek elvégzésére 1998-ban alakult meg a Radioaktiv Hulladékokat Kezel6
Kozhasznu Nonprofit Kft. (tovabbiakban: RHK Kft.), melynek alapfeladatai az atomenergiardl
sz6l6 1996. évi CXVI. torvény (tovabbiakban: Atomtorvény) szerint a kovetkez6k:

— aradioaktiv hulladék végleges elhelyezése;

— akiégett lizemanyag atmeneti tarolasa;

— anukledrisizemanyag-ciklus lezarasa;

— anuklearis |étesitmény leszerelése, valamint

— javaslattétel a radioaktiv hulladék és a kiégett (zemanyag kezelésére vonatkozo
nemzeti politikdra és nemzeti programra.

A fenti feladatok kozil jelen kozértheté 6sszefoglalé az atomerémiben keletkez6 kis és
kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének kérdéskorével foglalkozik a
Bataapati kozigazgatasi tertiletén m(ikodé Nemzeti Radioaktivhulladék-taroldban.

1.2. A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolo

1993 februarjdban az Orszagos Atomenergia Bizottsag (OAB) javaslatara telephely
kivalasztasi program indult Nemzeti Célprojekt megnevezéssel, az atomerémolivi kis és kozepes
aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének megoldasara. A tébb szempontot
(foldtani  megfelel6ség, mdlszaki kialakithatosdg, megkdzelithetéség, tarsadalmi
elfogadottsag, stb.) figyelembe vevd szlirés eredményeként 1997 elején Bataapati hataraban
kezd6dott meg a részletes telephelykutatas.

A felszini kutatds az addig képz6dott hatalmas mennyiségl informacié integralt
értelmezésével 2003-ban zarult. Ez alapjan a Magyar Geoldgiai Szolgalat Dél-dunantuli
Teruleti Hivatala elfogadta a koordinatakkal lehatarolt telephely foldtani alkalmassagat.

2005-ben  Bataapati  képvisel6testiilete  kezdeményezésére  véleménynyilvanité
népszavazast tartottak a kdzségben. Magas (75%-0s) részvétellel a szavazék kozel 90,7%-a
egyetértett azzal, hogy Bataapatiban kis és kozepes aktivitasu hulladéktarold épiljon. A
népszavazas eredményeként és a telephelykutatdasi munkalatok alapjan a Kormany
kezdeményezésére a magyar Orszaggy(lés 2005. november 23-an az Atomtorvény 7. §-anak



(2) bekezdése alapjan megadta az elGzetes, elvi hozzajarulast a radioaktivhulladék-tarold
|étesitését el6készit6 tevékenységhez a teleplilés kozigazgatasi teriiletén.

A felszini kutatasi fazist a felszin alatti, majd a kiegészité foldtani kutatas kovette. Ezek
feladata az volt, hogy a tadrolénak helyet add térrészek minél pontosabban megismerheték
legyenek, valamint a tervezett vagatok nyomvonala pontosabba valjék. Ezen kutatdsok pozitiv
eredményeit kovetSen indult el a |étesitési engedélyezési folyamat 2006-2007-ben.

A jogszabaly dltal a radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének megoldasaért felelds
szervként kijelolt RHK Kft. az NRHT tobb Gtemben térténd létesitése mellett dontott. A felszini
létesitményrész lzembe vétele 2008-ban megtortént, igy lehetévé valt a technoldgiai
taroléban a tomoritett hulladékot tartalmazd horddk fogaddsa, a végleges elhelyezésre
torténé elbkészités érdekében. A kovetkez6 Utemben, 2012 decemberében az [-K1
tarolékamra és a hulladékok leszallitasat biztositd technolégiai rendszerek lGzembe vétele
tortént meg, majd megkezdédott a hulladékok vasbeton konténerben torténé végleges
elhelyezése is. 2017. marcius végéig az NRHT-ba 0Osszesen 6536 db tomoritett szilard
hulladékot tartalmazé hordd beszallitdsa tortént meg. EbbSl majus végére 4833 db hordd (537
vasbeton konténer) kerilt végleges elhelyezésre, teljesen feltdltve az I-K1 kamrat. A
fennmaraddé 1703 hordd technolégiai taroldsa az NRHT felszini technoldgiai éplletében
torténik.

Az elsé taroldkamra lizembe vételével parhuzamosan elindult az NRHT tovabbépitésének
megalapozdsa. Ez egy olyan Uj tdrolasi koncepcid és elhelyezési rendszer kidolgozdsat
jelentette, amely lehet6vé teszi minél tobb tarolétér kialakitdsat, a taroldkamrak hatékonyabb
helykihasznaldsat, a biztonsagi szinvonal szinten tartdsa mellett.

A radioaktivhulladék-elhelyezés koltséghatékonysagat célzd optimalizdlasi folyamat
ravilagitott az ugynevezett kompakt hulladékcsomagok vasbeton medencében torténd
elhelyezésének egyértelm( elényeire a korabbi vasbeton konténeres elhelyezéssel szemben.
Az Uj, kompakt hulladékcsomag koncepcidja szerint 4 db 200 |-es fémhordd keril egy
vékonyfalu, merevitett fémkonténerbe, a horddk és a fémkonténer fala kozotti teret pedig
folyékony radioaktiv hulladékbdl el6allitott cementpéppel toltik ki.

A kompakt hulladékcsomagokat a Paksi Atomerémiben Jallitjdk el6 cementezési
technoldgia alkalmazdasaval, majd az RHK Kft. mar ezeket a kész csomagokat veszi at és szallitja
az NRHT-ba végleges elhelyezésre.

Az Uj tarolasi koncepcid és elhelyezési rendszer bevezetésének engedélyezése két fazisban
tortént. Elsé Iépésként a Tolna Megyei Kormanyhivatal Népegészségligyi Szakigazgatasi Szerve
2013. marcius 8-an kiadott hatdrozatdval modositotta a létesitési engedélyt és jévahagyta,
hogy az |-K3 és |-K4 tdroldkamra a kordbban megépiilt kamrakénal kissé nagyobb
keresztmetszettel valdsuljon meg. Az Uj kamraszelvény az optimalizalt hulladék-elhelyezési
rendszerhez igazodik. Az engedélyezés mdsodik fazisdhoz 2014 majusaban elkészilt a
hulladék-elhelyezési rendszer mddositasat megalapozo biztonsagi jelentés, amely igazolta az
Uj koncepcido megfelelGségét és radioldgiai biztonsagat. Az engedélyez6 hatdsag 2014. junius
25-én adta ki hatdrozatat, amellyel engedélyezte az Uj koncepcidé szerint mddositott
elrendezési |-N1 és I-N2 tarolokamra létesitését, valamint a hulladékelhelyezési
technoldgiaban tervezett valtoztatdsokat az I-K2 tarolékamratdl kezd6dben.



Az |-K3 és |-K4 kamrak kihajtasa 2014 juniusaban kezd6dott meg, és a térkiképzési munkak
2015. julius 17-én értek véget. 2016-ban megkezd&dott az I-K2 tarolékamrdban a vasbeton
medence kiépitése, 2017 elejétdl pedig a technoldgiai rendszerek bdvitése az Ujabb
taroldkamra lzembe vételéhez. Ezzel parhuzamosan, 2015 szeptemberében az RHK Kft.

elinditotta az [-K2 tarolokamra
dokumentacidk osszeallitasat.

Uzembe vételének engedélyezéséhez
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Az NRHT I. kamramezé vagatrendszere

1.3. Az NRHT felépitése

A kb. 2,5 ha nagysagu felszini telephely volgytalpon helyezkedik el, a terilete feltdltésre
keriilt. A rendezett teriileten helyezkedik el a kdzponti irodaépiilet, a technoldgiai éplilet,

valamint az U(izemeltetést kiszolgdld egyéb
olajtartalyok, ellen6rz6 és tisztitd mdtargyak.

|[étesitmények, mint az

Uizemanyagkut,



A keritéssel korbevett teriilet a sugarvédelmi kdvetelmények figyelembevételével két f6
részre lett osztva: felligyelt és ellen6rzott teriiletre. A felligyelt terllet a kiszolgalé-iranyitd
egység terlilete, mig az ellen6rzott terileten a felszin alatti tarolotérbe kerilé hulladék
beszallitdsa, technolégiai taroldsa, kezelése és a leszallitds torténik. Az ellendrzott és a
fellgyelt teriletet kerités valasztja el egymastal.

A felszin alatti térség ellen6rzott és épitési terlletekbdl all. A hulladékszallitas a Nyugati-
lejtésaknan torténik, mig a Keleti-lejt6sakna a tovabbi épitést hivatott szolgalni. A felszin alatti
és felszini létesitményeket két kijarat koti 6ssze, amelyek koziil a Nyugati portdl a felszin alatti
térség ellendérzott teriiletének belépési pontja. Ebben a kétszintes éplletben vannak
elhelyezve a fészell6ztet6 berendezések.

Az 1-K1 tarolékamra fogadja a 9 db 200 I|-es fémhordét tartalmazé vasbeton konténeres
hulladékcsomagokat. Az |-K2 tarolékamrdban vasbeton medence kerilt kialakitasra,
amelyben a kompakt hulladékcsomagokat és a tomoritett hulladékot tartalmazé horddkat
helyezik el. A medence tetejére két rétegben alacsonyabb aktivitds-koncentraciéval
rendelkezd, tomoritett hulladékot tartalmazo 200 I-es fémhorddk kertilnek.

Az |-K1 kamraban elhelyezett betonkonténerek elrendezése
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A hulladékcsomagok tervezett elrendezése az I-K2 kamraban

1.4. Biztonsag, hatosagi feliigyelet

Az atomenergia alkalmazasa sordn a biztonsagnak minden mads szemponttal szemben
els6bbsége van. Altaldnos biztonsagi célkit(izés, hogy az ember és a kdrnyezet védelme
biztositott legyen az ionizalé sugdrzas karos hatasaival szemben. Sugdrvédelmi célkit(izés,
hogy az érintett munkavallalok és a lakossag sugarterhelése mindenkor az el6irt hatarértékek
alatti, az ésszerlien elérheté legalacsonyabb szint(i legyen. Ezt biztositani kell a tervezési
alaphoz tartozé Uzemzavarok és — amilyen mértékben lehetséges — a tervezésen tuli

Uzemzavarok és a balesetek kévetkeztében fellép6 sugarterhelések esetén is.

Az Atomtorvény rogziti, hogy az atomenergia alkalmazasa kizardlag a jogszabalyokban
meghatdrozott mddon és hatésagi fellgyelet mellett torténhet.

A radioaktivhulladék-taroldkra vonatkozé biztonsagi kovetelményeket és hatdsagi
eljarasokat a 155/2014. (VI. 30.) Korm. rendelet és mellékletei szabalyozzak. Az NRHT hatdsagi
felGgyeletét az Orszagos Atomenergia Hivatal (tovabbiakban: OAH) latja el.

2. Az NRHT miikédése

A hulladékcsomagok atvétele a Paksi Atomerém( teriletén torténik. Az RHK Kft. a
hulladékok atvétele soran kiilonb6z6 adminisztrativ ellenérzéseket és méréseket hajt végre.
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Az RHK Kft. kozuton oldja meg a hulladékok atszallitasat a Paksi Atomeré6mdibdl a
hulladéktaroldba, a radioaktiv anyagok szallitasi kovetelményeinek megfelel6en kialakitott
jarmdlvekkel. A hulladékcsomagok atszallitasa a Paksi Atomerém( - 6-os Ut -
Dunaszentgyorgy - M6 autdpalya - Bataszéki lehajtdé - Bataapati Utvonalon torténik.
Amennyiben ezen utvonalon valamilyen kiilsé ok miatt a hulladékszallitas ellehetetleniil, ugy

,,,,,

A szdllitmany fogaddsa a technoldgiai épulletben torténik, ahol sor kerll a
hulladékcsomagok kirakodasdra és technoldgiai taroldsara a végleges tarolotérbe torténd
leszallitdst megel6zGen.

A hulladék atvételi kovetelményeknek valé megfelel6ség ellen6rzése érdekében a
beszallitott hulladékos horddk néhany szazalékat roncsoldsmentes (gamma szkenneld)
vizsgalatnak vetik ala, mellyel a horddzott hulladékok izotéptartalmat és aktivitas-
koncentraciojat lehet ellendrizni.

Az |-K1 kamra hulladékcsomagokkal valé feltoltése befejez6dott, a kamra megtelt, igy
Ujabb hulladékcsomagok végleges elhelyezése az 1-K2 tdroldkamraban lehetséges majd a
jelenleg zajlé (izemeltetési engedélyezési eljaras lefolytatdsat kovetben. A tervek szerint a
technoldgiai épllet taroldteriletér6l a hulladékcsomagok felszin alatti taroldba toérténd
leszallitdsa a jelenleg is haszndlatos leszallité jarmdvel torténik, annak szikség szerinti
atalakitasat kovetGen. A szallitéjarmd a hulladékcsomagokat leszallitja a taroldkamra nyaktag
részéhez, majd egy rakoddjarm( leemeli azokat, és a vasbeton medencén belill a megfeleld,
végleges elhelyezési pozicidba helyezi.

A vasbeton medencében elhelyezett hulladékcsomagok kozotti rések kitoltéséhez el6szor
keresztiranyu elhatarolé falat épitenek a medencébe, majd a hulladékcsomagok kozét
cementhabarccsal kitoltik a medencefal tetejéig. A réskitoltés megszilarduldsat kdvetGen a
medence tetejének kialakitdsa kovetkezik, gondoskodva a munkahézagok vizszigetelésérdl.
Ezutdan kezd6dhet meg a medencefédémen az alacsonyabb aktivitas-koncentracioval
rendelkez6, horddzott hulladékok elhelyezése.

Az NRHT lizemeltetése sordn az ellen6rzott teriileten keletkezd valamennyi hulladékot
mindaddig radioaktiv hulladéknak tekintik, amig a sugarvédelmi min&sités alapjan ez ki nem
zarhaté. Amennyiben a keletkezett hulladék radioaktiv izotéppal vald szennyezettsége
meghaladja a korabban meghatarozott kiszallitasi szintet, Ggy az adott hulladékot radioaktiv
hulladékként kell a tovabbiakban kezelni. A nem kiszallithaté hulladékok a telephelyre
beszallitott hulladékokhoz hasonldan kerilnek technolégiai tarolasra, és —a sziikséges kezelés
utan — végleges elhelyezésre.

Az RHK Kft. az NRHT telephelyén és koérnyezetében széleskorl sugarvédelmi ellenérzést
hajt végre, amelynek célja az informacidszerzés a telephely sugarzasi viszonyairdl, a
személyzet sugarterhelésérdl, és a kornyezeti kozegek mesterséges eredet( radioaktiv anyag
tartalmarél. A létesitmény kialakitasa, valamint a sugarvédelmi ellen6rzés alapjan meghozott
intézkedések révén a tarolod biztonsagosan lizemeltethetd, ezdltal az izemeltet6 személyzet
és a kornyezd lakossag sugarterhelése a megengedett korlatok kozott, az ésszer(ien elérhet6
legalacsonyabb szinten marad, és a kdrnyezeti hatasok minimalizalhatok.



3. Az NRHT iizemeltetési engedélykérelme

Az NRHT létesitése a kordbban leirtak szerint tobb UGtemben valésul meg, és ehhez a
szakaszolt |étesitéshez igazodik az egyes elkészilt |étesitményrészek lizembe helyezése és
Uzemeltetési engedélyezése. Az NRHT tovabbépitésének jelenlegi, Ill. Gteme keretében
torténik az 1-K2 kamra vasbeton medencéjének épitése, és az NRHT technoldgiai
rendszereinek bévitése a TOR/084/00710-41/2014. iktatoszamu létesitési engedély alapjan.

Az RHK Kft. az Gzemeltetési engedélykérelem alapjat képezd, lGzemeltetést megalapozd
biztonsagi jelentést az alabbi elSirasok alapjan készitett el:

a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy végleges elhelyezését biztositd tarold
létesitmények biztonsagi kovetelményeirdél és az ezzel 06sszefliggd hatdsagi
tevékenységrél sz6lé 155/2014 (VI. 30.) Kormanyrendelet,

az OAH altal 2016 oktdberében kiadott, T0.5. sz. ,Utmutatd a radioaktivhulladék-
tarolok Uzemeltetés Megalapozd Biztonsagi Jelentésének tartalmi és formai
kdvetelményeihez”.

Az RHK Kft. az engedélykérelemhez a biztonsagi jelentésen (RHK-K-076/16) tul az aldbbi
dokumentumokat nyujtotta be az engedélyez6 hatdsag részére:

SZ 4050 sz. NRHT Uzemeltetési Feltételek és Korlatok (UFK)

UT 7505-04 sz. NRHT Uzemzavar Elharitasi Utasitas

UT 7505-05 sz. NRHT Balesetelharitasi Intézkedési Terve (BEIT)

MKE 7505 A Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé Gzemeltetése eljarasrend
A technoldgiai rendszerek lizembehelyezési munkaprogramjai
RHK-K-026/17 Inaktiv komplex préba

4. A biztonsag igazolasa

A biztonsagi jelentés (RHK-K-076/16) megalapozasahoz az alabbi elemzések elvégzésére volt
sziikség:

kiils6 és bels6 veszélyeztetd tényez6k értékelése, kilsé veszélyeztetd tényezbk
kombinacidja, eseménylancok értékelése;
a tarold lzemelési id6szakara vonatkozdan:
o az UzemeltetS személyzet sugarterhelése normaliizemi korilmények kozott;
o radioaktiv kibocsatasok lakossagra vonatkozd kdvetkezményei normalizemi
kortlmények kozott;
o nem radioldgiai kockazatok elemzése az NRHT lzemvitele kapcsan;
parhuzamosan folyd lizemeltetés és kivitelezés egymasra hatasanak vizsgalata;
o azlzemzavarok (tervezési alapba tartozé lizemzavarok, illetve tervezési alapon
tuli Gizemzavarok, balesetek) radiolégiai kovetkezményeinek vizsgalata;
o a nuklearis kritikussag kialakuldsanak kizarasa;
a tarold lezarasat kovets id6szakban a lakossag sugdrterhelésének meghatarozasa a
normal fejlédéstorténeti forgatdkonyvre, illetve az alternativ forgatékdnyvekre
alapozva tortént. A normal forgatdkonyv az elhelyezési rendszer, a bioszféra és az
altalanosan figyelembe vett folyamatok hosszu tadvon varhatd, legvaldszin(ibb id6beli
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valtozasat, fejl6déstorténetét irja le. Az alternativ forgatokonyvek a normal
forgatokonyvtél eltéré és kisebb bekovetkezési valdszinliségli, azonban esetleg
sulyosabb radioldgiai kovetkezményekkel jard lehetséges fejlédéstorténetet irjak le.

Az elvégzett elemzések és szamitasok eredményei az alabbiakban foglalhatdék 6ssze:

— Azelemzések nem mutattak ki olyan, az NRHT-t veszélyeztetd kiils6 vagy belsé eredetl
eseményt, amely a sugarvédelmi hatarérték tullépését okozhatja a lakossag vagy az
Uzemeltet6 személyzet szamara.

— A létesitmény lzemeltetése — beleértve a kamra szakaszos felhagydsat — nem okoz
olyan mértéku folyékony vagy légkori kibocsatast, amelynek hatdsa megkdzelitené az
NRHT-ra meghatarozott dézismegszoritas értékét.

— A kockdzatelemzések nem azonositottak ,magas vagy elfogadhatatlan szint(
kockazati” kovetkezményt. Az elemzés sordan megfogalmazott, Osszesen 10 db
biztonsagnovel6 intézkedéssel kapcsolatban az RHK Kft. intézkedési tervet hajtott
végre. A biztonsagnovel§ intézkedések megvaldsulasa utdn minden esetben a kockazat
»alacsony vagy elfogadhatd szint( kockazati” mértékdre csokkent.

— Sem normaliizemi koriilmények kozott, sem az Gizemzavari helyzetekben nem varhato
a munkavallaldkra vonatkozé déziskorlat tullépése.

— A lehetséges (zemzavarok vagy balesetek nem eredményeznek a vonatkozd
hatarértéknél nagyobb dozisterhelést a kornyéken él6k esetében.

— Az elvégzett elemzések eredményei alapjan kijelenthet6, hogy a kamrdk
hulladéktartalma minden esetben szubkritikus marad, az NRHT-ban nem all fenn a
nukledris lancreakcio kialakuldsanak (azaz a kritikussda valasnak a) veszélye.

— Atarold lezdrasat kovets idGszakra elvégzett elemzések igazoljak, hogy az I-K1 és 1-K2
kamrakban elhelyezésre keriil6 radioaktiv hulladékokbdl szarmazd, a kritikus lakossagi
csoport tagjait éré effektiv dézis mind a normal, mind az alternativ forgatékonyvek
vonatkozasaban tobb nagysdgrenddel a doézismegszoritds alatt marad (A
legkedvezbtlenebb esetre szamitott effektiv dézis is tizezerszer alacsonyabb a
megengedett értéknél). Ez az elhelyezési rendszer célnak megfeleld alkalmassagat és
igen jelent@s biztonsagi tartalék meglétét igazolja.

5. Osszegzés

Az Uzemeltetést megalapozd biztonsagi jelentés és az értékeléseket részletezé
hattérdokumentumok megfelel6en aldtamasztjak azt, hogy az NRHT lizemelése sordan mind
normal lGzemallapotban, mind az esetleges (izemzavarok soran a vonatkozé sugarvédelmi
hatarértékek teljesiilnek.

Az elvégzett értékelések eredményei igazoltak, hogy az NRHT végleges lezarasat kdvetGen a
mUiszaki gatrendszer és a tarold foldtani kornyezete hatékonyan, megfelelé id6taviatban
képes elzarni a hulladékban talalhatd radioaktiv izotopokat az él6 kérnyezettél, garantdlva a
jogszabdlyban elGirt biztonsagi cél teljeslilését. Ez altal biztositja a jelenlegi és a jovendd
nemzedékek, valamint a kérnyezet hosszu tavu védelmét.



